SIEMENS
CNercy

SpecTRON 8

Manual de instalacao e operacao

N° do documento: DOCOO




SIEMENS
CNercy

Prefacio

N° do DOCO0075

documento:

Data de 28/10/2022
emissao:

Revisdo: 16

Pagina: 2de72

Obrigado por adquirir um produto SpecTRON 8 da Siemens Energy Subsea Connectors. As informacdes a
seguir sdo uma visdo geral das instrucfes de protecdo, armazenamento, envio, desembalagem,

implantagdo e manutencéo dos produtos SpecTRON 8.

A Siemens Subsea Connectors recomenda que a terminaco e a instalagdo de todos 0s equipamentos sejam
realizadas somente por pessoal adequadamente treinado e qualificado.
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Esta pagina registra o status de revisdo de todo o documento e sua autorizagao para emissdo. Quando uma
pagina ou paginas do documento sdo revisadas, 0 numero da pégina ou paginas afetadas sera inserido na
coluna Paginas Afetadas/Observacdes, e uma linha de margem vertical marcara o ultimo texto alterado.
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N. Williamson

20/12/2021

Atualizado para o modelo Siemens Energy e layout focado
em seguranca do produto

Contetdo alinhado com SpecTRON 10, 10+ e 45 loM para
consisténcia

Adicdo de informac6es de gerenciamento/roteamento de
mangueira

Adicao de instrucées de limpeza/secagem (Se¢éo 8.1)

15

C. Plant

N. Williamson

24/03/2022

Adicione as classificacBes de tensdo aos dados do cabo
(Secédo 4.4)

16

R. Duffy

N. Williamson

28/10/2022

Secdo 1.1: atualizada para refletir a mudanca para a
norma IEC. Secdo 6.3: correcdo da referéncia as
instrucdes de limpeza do conector (sec¢éo 8.1). Se¢éo 6.4:
atualizada para esclarecer e corrigir as orienta¢es de
manuseio da mangueira. Nova se¢do criada para
gerenciamento de cabos MUTU (Secéo 6.5).

Secdo 6.4.2: referéncia ao comprimento do jumper
alterado de 15 m para 30 m
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1 ESCOPO DO PRODUTO
Este manual inclui informagdes sobre os seguintes tipos de conectores SpecTRON 8:

- Plugue de encaixe umido SpecTRON 8 ROV
- Tomada de encaixe umido SpecTRON 8 ROV
- Plugue de encaixe umido SpecTRON 8 Stab
- Tomada de encaixe tmido SpecTRON 8 Stab
- Penetrador SpecTRON 8
- Penetrador duplo SpecTRON 8
- Condutor Unico SpecTRON 8

0 Penetrador e plugue Tree Cap

0 Tomada do suporte da tubulacgéo
- Condutor duplo SpecTRON 8

0 Penetrador e plugue Tree Cap

0 Tomada do suporte da tubulacéo
- Conectores cegos SpecTRON 8 ROV
- Tomada estacionaria SpecTRON 8 ROV

1.1 Certificacdo do produto
Padréo Descricao
IEC/IEEE 61886-1 Equipamento submarino - Parte 1: Conectores de energia, penetradores e
conjuntos de jumpers com tensdo nominal de 3 kV (Umax. = 3,6 kV) @ 30 kV (Umax.=
36 kV)

Observacao: Para obter mais informagdes, consulte "ERP para Conformidade do SpecTRON 8 com IEC/IEEE
61886-1" (documento Siemens Energy 10154569) e "Boletim do Produto para Implementagéo do SpecTRON
IEC 61886-1" (documento Siemens Energy 10225662).

Tabela 1 - Normas aplicaveis ao produto SpecTRON 8

1.2 Informacdes de contato

Para mais informagdes ou duvidas sobre os produtos, acesse o site da Siemens Energy www.siemens-
energy.com/subsea ou entre em contato com o seguinte:

Departamento E-mail

Diretor de Seguranca de Produtos  subsea.connectors.productsafety.gb@siemens-energy.com

Suporte Técnico connectortechnicalsupport.gb@siemens-energy.com
Manutencéo (equipe do local) susultlcmsupport.gb@siemens-energy.com
Vendas connectorsales.gb@siemens-energy.com

Tabela 2 - Informacgdes de contato
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O rotulo de recomendacbes do produto a seguir é fornecido com todos os produtos da Siemens Energy

Subsea.

PRODUCT ADVICE

OES DO PRODUTO
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Product Ranges
Gama de Produtos
Produktserier
seiiall cilitas
Julat Produk
PEiniE

DigiTRON

MiniCE

This label is not to be removed until immediately prior to installation.
Esta etiqueta ndo deve ser removida até imediataments antes da instalagio.
Denne etiketten ma falge produktet helt frem til montering.

Label ini tidak boleh ditanggalkan sehingga segera sebelum pemasangan.

EFBEREZE, FYMRERIFE.

ElecTRON SpecTRON

e apfl) J8 V) gm0l A3 ciny ¥

Sales:
. connectorsales.gh@siemens-energy.com

el e Product Support:
ﬁﬁ' connectortechnicalsupport.gh@siemens-energy.com
W

Product Safety Reporting:
subea.connectors.productsafety.gb @s
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CAUTION
CUIDADO

FORSIKTIGHET @E=HE Siemens Energy Subsea — UK
S @ aedeA:es  Subsea Excellence Centre
PN .
AWAS ‘i,-’g;,r' :g Ulverston, Cumbria, LA12 9EE
Pag frd

o %, +44 (1229) 580500

The testing and installation of this product must only be performed by a suitably qualified and experienced technician.
Testes e ainstalagdo deste produto devem apenas ser realizados por um técnico com a devida experiéncia e qualificagBes.
Testing og installasjon av dette produktet ma kun utfgres av en kvalifisert og erfaren teknikker.

i 38 53y e 8 Aacd g Y1 A0S 5y il 1 L el e o YT any

Pengujian dan pemasangan produkini hanya boleh dilakukan oleh juruteknik yang berkelayakan dan berpengalaman.

- REANERRRREARTELHRRERMSRA RN,

This item should be inspected against the Delivery Note and any discrepancies reported to Company within FIVE (5] days of receipt.

Aviso de entrega aos clientes:
Este item deve ser inspecionado em relagdo a Nota de Entrega e quaisquer discrepancias relatadas @ Empresa dentro de CINCO (5) dias apds o recebimento.

Denne varen skal inspiseres mot leveransebeskrivelsen og eventuelle avvik rapporteres til selskapet innen fem (5) dager etter mottakelse.
pedhaall aldll ladl
N eyl (5) Tai (peini B L 38,80 £ 3] L Sl gl ol ] gl eaiall D4 and in

otis P 0 n Pel
Item Ini harus diperiksa terhadap Nota Penghantaran dan sebarang perbezaan yang dilaporkan kepada Syarikat dalam LIMA (5} hari dari tarikh penerimaan.
EFETEA!

EWEIEENE RS, EAERFER (5) RARESAE.

Figura 1 - RGtulo de recomendacdes do produto
1.4 Marcagéo do produto

14.1 Conectores e penetradores

SpecTRON 8

(c) Siemens Energy
P/N: GB9:S08RA069BQHTHC

SIN: 56-123456
SEPS SP-1001/5/8,7(10) kV

4-40°C
-/ MWD 3000 m

INTENTIONALLY BLANK

Figura 2 - Exemplo de gravacéo para produtos SpecTRON 8

Os conectores e penetradores Siemens Energy Subsea SpecTRON 8 sdo marcados a laser no corpo da gaxeta
com o numero da peca, o numero de série exclusivo e as informagdes de classificagdo do produto da Siemens
Energy Subsea. Além disso, as extremidades frontais dos conectores também sdo marcadas com seu niumero
de peca e numero de série exclusivo para auxiliar na rastreabilidade durante a fabricacéo.
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1.4.2 Chicotes de cabos

Os chicotes de cabos também sdo marcados com o nimero de peca e 0 nimero de série exclusivo da Siemens
Energy Subsea, conforme mostrado na Figura 3. Geralmente, informacdes especificas do cliente e do projeto
também sdo adicionadas a essas etiquetas. As etiquetas sdo normalmente textos em preto com fundo
amarelo embaixo do tubo termorretréatil translicido. Geralmente, as etiquetas ficam localizadas em cada
extremidade do chicote de cabos e na parte central.

Figura 3 - Exemplo de marcacao do chicote de cabos
15 Etiqueta/Marcacédo CE

O SpecTRON 8 esté isento de todos 0s requisitos atuais para a marcacao CE. A Siemens Energy continua a
monitorar 0s requisitos europeus e internacionais de aplicabilidade a linha de produtos SpecTRON 8.
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2 SEGURANCA DO PRODUTO

A Siemens Energy Subsea recomenda que a terminagdo de todos os equipamentos seja realizada somente
por pessoal treinado, devidamente qualificado e experiente (SQEP), ou seja, pessoa competente.

2.1 Adverténcias relacionadas a a¢do

Classificacdo de adverténcias relacionadas a acdo

As adverténcias relacionadas a acdo sdo classificadas de acordo com a gravidade do possivel perigo,
utilizando os seguintes avisos e palavras de sinaliza¢do:

Simbolos de adverténcia e termos de sinalizacdo

Perigo!

Perigo iminente & vida ou risco de ferimentos pessoais graves
Perigo!

Risco de morte por choque elétrico

Adverténcia.

Risco de lesbes pessoais leves

Cuidado.

Risco de danos materiais ou ambientais

> BB B

2.2 Uso previsto

Apo6s a instalacdo, comissionamento e implantacdo do produto, preencha e devolva o formulério de
Comentarios/Feedback do Cliente (Secdo 9). Envie por e-mail o formulério preenchido ao Diretor de
Seguranca de Produto em subsea.connectors.productsafety.gb@siemens-energy.com.

Ha risco de lesdo ou morte do usuario ou terceiros, ou de danos ao produto e a outras propriedades no caso
de uso inadequado ou para o qual ndo se destina.

O produto é destinado a ser um conector elétrico submarino de alta tensdo, para uso apenas por pessoal
adequadamente treinado em aplicagdes industriais.

O uso pretendido inclui o seguinte:

- observancia das instruces de instalagdo e operacdo incluidas para o produto e todos os outros
componentes do sistema.

- conformidade com todas as condi¢des de inspec¢do e manutencdo listadas nas instrugdes.

- Uso de todas as ferramentas recomendadas e apropriadas para tarefas especificas.

- Todas as atividades devem ser realizadas por uma pessoa competente (consulte 2.3.1 para obter a
definigéo).

Qualquer outro uso nédo especificado neste documento nem indicado nas instru¢des de instalagdo e
operagdo, ou além do especificado neste documento, deve ser considerado uso inadequado.
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InformacGes gerais de seguranca

Instalacao realizada apenas por pessoas competentes

A instalacdo, inspegdo, manutencdo e reparo do produto devem ser realizados por pessoal treinado,
devidamente qualificado e experiente (SQEP), ou seja, pessoa competente, para realizar uma atividade
especifica. A instalagdo, inspecdo, manutencdo e reparo de produtos por pessoas ndo treinadas e
consideradas ndo competentes podem invalidar a garantia do produto.

Para obter mais informacBes, entre em contato com a Assisténcia Técnica (equipe do local)
susulticmsupport.gb@siemens-energy.com.

2.3.2

Perigo causado por operacao inadequada e mau uso previsivel

A operacdo inadequada e 0 mau uso previsivel podem representar perigo para vocé e para terceiros, além
de causar danos materiais. Leia atentamente as instrugdes anexas e todos os outros documentos aplicaveis,
especialmente a secdo "Seguranca” e as adverténcias.

£\

£\
A
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Perigo! Risco de morte por choque elétrico se o usuario desmontar/remontar/reterminar
incorretamente o produto (mau uso previsivel).

- Atividades de manutencdo, desmontagem, remontagem e terminacdo devem ser realizadas
apenas por uma pessoa competente.

Perigo! Risco de morte por choque elétrico se os pinos de catraca forem pressionados, por
exemplo, com uma chave de fenda quando o plugue estiver energizado.

- Asatividades de manutencéo e teste s6 podem ser realizadas por uma pessoa competente.
- Sempre devem ser usadas as ferramentas corretas.

Perigo! Risco de perigo iminente a vida e de lesdes graves causadas por um projétil de pino catraca
devido a danos causados aos pinos; por exemplo, por uma chave de fenda (mau uso previsivel).

- Asatividades de manutencao e teste s6 podem ser realizadas por uma pessoa competente.
- Sempre devem ser usadas as ferramentas corretas.
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2.3.3 Risco de morte devido a eletrocussao

teste de fabrica ou de sistema em navio e tomada ndo encaixada estando energizada, por

g Perigo! Risco de morte por choque elétrico devido a pinos energizados expostos, por exemplo:
exemplo, por mergulhador em ambiente submarino.

- Assegure que todos os procedimentos de teste sejam seguidos.

- As tomadas precisam ser acopladas a um encaixe umido ou plugue de teste antes da
energizacdo

- Os canais e protocolos de comunicagédo sdo observados.

Perigo! Risco de morte por choque elétrico originado de qualquer condutor exposto devido a
energia elétrica armazenada, por exemplo, capacitancia do cabo ou em outro lugar no sistema.

- Assegure que todos os procedimentos sejam seguidos.
- Aguarde tempo suficiente para descarregar os itens apos o teste

Perigo! Risco de morte por choque elétrico dos conectores de teste. As pegas energizadas podem
ser expostas por desmontagem sem ferramenta (por exemplo, as luvas de terminagdo séo
acessiveis e podem ser removidas). Além disso, também pode ocorrer com condutores de cabos
expostos na extremidade livre dos conectores de teste e cabos ndo blindados em algumas
terminacdes.

>

- Assegure que todos os procedimentos de teste sejam seguidos.

- As tomadas precisam ser acopladas a um encaixe Umido ou plugue de teste antes da
energizagdo

- Os canais e protocolos de comunicagédo precisam ser observados.

Perigo! Risco de morte por choque elétrico se o produto tiver terminagéo incorreta feita por

terceiros, por exemplo, um condutor solto tocando um corpo de metal, ou fio energizado
terminado de maneira errada no corpo de metal.

>

- As atividades de instalacdo/terminacao precisam ser realizadas por uma pessoa competente

Perigo! Risco de morte por choque elétrico devido ao corpo metélico do conector ndo ser aterrado
durante o teste e o conector ter falha de aterramento (por exemplo, condutor tocando em metal)
durante o teste elétrico.

- Assegure que todos os testes de produtos em fabrica e em campo tenham sido concluidos por
pessoas competentes.

Perigo! Risco de morte por choque elétrico ou lesdes pessoais graves por queimadura de
condutores energizados desencaixados manualmente.

- Certifique-se de que todos os procedimentos sejam seguidos para encaixe/desencaixe de
conectores.

234 Risco de lesdes e danos materiais devido a manutencao e reparos realizados
incorretamente ou nao realizados

Trabalhos de manutencdo ou reparos nos produtos devem ser realizados apenas por uma pessoa
competente. Falhas e danos devem ser imediatamente corrigidos por uma pessoa competente. Respeite 0s
intervalos de manutencéo especificados.
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Perigo! Risco de perigo iminente & vida, risco de lesdes pessoais graves por queimadura e danos
materiais devido ao aquecimento 6hmico em condi¢do de curto-circuito ou sobrecorrentes altas.

- Assegure que todos os testes de produtos em fabrica e em campo tenham sido concluidos por
pessoas competentes.

Perigo! Perigo iminente a vida e lesdes pessoais graves causadas por pressdo liberada e/ou projétil
devido a produto de retencdo de presséo instalado incorretamente, como durante o teste de
presséo do sistema (por exemplo, penetrador SpecTRON 8 equipado com parafusos ou vedagdes
incorretos/insuficientes).

- Assegure que todas as atividades de montagem e teste de produtos sejam realizadas por
pessoas competentes.

Perigo! Risco de perigo iminente & vida, risco de lesGes pessoais graves a pessoas com marca-
passos ou cardioversores/desfibriladores implantaveis (ICDS) devido a interferéncia
eletromagnética (EMI), por exemplo, teste de alta frequéncia com correntes de carga grandes.

- Assegure que os testes de produtos, tanto na fabrica quanto na borda do navio, ndo sejam
conduzidos por ou na presencga de pessoas com marca-passos ou ICDS.

Perigo! Risco de lesBes graves nos olhos devido a esguicho de 6leo pressurizado da mangueira
danificada ou remocéo do parafuso de abastecimento/ventilagdo.

Assegure que todos os testes de produtos em fabrica e em campo tenham sido concluidos por
pessoas competentes.

Adverténcia. Risco de lesdes corporais/nos olhos causadas pela pressdo liberada durante a
desmontagem do produto em caso de recuperagdo submarina com uma falha que deixe a presséo
de profundidade presa dentro do produto.

- Assegure que todas as atividades de desmontagem do produto sejam realizadas por pessoas
competentes, de acordo com os procedimentos adequados e usando o equipamento de
protecéo individual (EPI) apropriado.

Adverténcia. Risco de lesdo corporal causada pela retencao de pressdo de pegas que se tornam
projéteis devido a sobrepressurizacdo do sistema pelo usuario, por exemplo, durante o Teste de
Instalacdo do Local (SIT).

> b b b P

- Assegure que todas as atividades de SIT do produto sejam realizadas por pessoas
competentes, de acordo com os procedimentos adequados.

- Todos os testes de pressdo do produto SpecTRON 8 precisam ser realizados por uma pessoa
competente.

- Ainstalacdo de penetradores SpecTRON 8 e conectores de anteparo precisa ser realizada por
uma pessoa competente.

2.35 Risco de lesdes e danos materiais devido ao manuseio

Sabe-se que 0 manuseio, levantamento e transporte manual sdo os fatores que mais contribuem para a ma
saude ocupacional. Sempre que possivel, garanta o0 uso de auxilios mecénicos de manejo para evitar a
movimentacdo manual. As normas de elevacdo segura precisam ser seguidas quando o manuseio for
considerado apropriado para a tarefa; p. ex., adotar posturas corretas, considerar a elevacdo em equipe,
empregar técnica de elevacgdo segura etc. Somente pessoas competentes tém permissdo para realizar tarefas
sem supervisdo; em caso de duvida, pergunte.
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Adverténcia. Risco de lesdes musculoesqueléticas causadas pelo encaixe manual de conectores
com alta forga de encaixe/desencaixe e/ou conectores que sdo ejetados rapidamente durante o
desencaixe devido a alta for¢ca da mola da catraca, por exemplo, testes de fabrica/borda de navio.

- Assegure que todas as atividades de teste de produtos sejam realizadas por pessoas
competentes, de acordo com os procedimentos adequados.

- Sempre que possivel, garanta o uso de auxilios mecanicos de manejo para evitar a
movimentac¢do manual.

- As diretrizes de elevagdo precisam ser seguidas quando o manuseio for considerado
apropriado para a tarefa; p. ex., adotar posturas corretas, considerar a elevacdo em equipe,
empregar técnica de elevagdo segura etc.

c Adverténcia. Risco de lesdes musculoesqueléticas causadas pelo manuseio de produtos pesados.

- Sempre que possivel, garanta o uso de auxilios mecanicos de manejo para evitar a
movimentac¢do manual.

- As diretrizes de elevagdo precisam ser seguidas quando o manuseio for considerado
apropriado para a tarefa; p. ex., adotar posturas corretas, considerar a elevacdo em equipe,
empregar técnica de elevagdo segura etc.

- Somente pessoas competentes tém permissdo para realizar tarefas sem supervisdo; se tiver
duvidas, pergunte.

Adverténcia. Risco de lesdes corporais devido & queda de produtos pesados durante a elevacdo
com magquinario.

- Certifique-se de que as maquinas/eslingas usadas tenham sido testadas e estejam dentro de
sua data de validade.

- Devem ser seguidas as diretrizes de elevacdo segura, como o plano de elevagéo, sinalizador
etc.

- Ospontos de elevacdo corretos precisam ser identificados e usados.

- Somente pessoas competentes tém permissdo para realizar tarefas sem supervisdo; se tiver
duvidas, pergunte.

Adverténcia. Risco de lesdes leves a pessoas com sensibilidade a 6leos minerais, de silicone ou
sintéticos a base de éster.

- Use protecdo adequada para as maos ao manusear produtos e 6leos minerais, de silicone ou
sintéticos a base de éster.

c Adverténcia. Risco de lesBes leves e danos materiais devido a escorregdes, tropecos e quedas.

- Uma boa organizagdo evita tropecos, quedas e escorregfes; mantenha todas as areas de
trabalho limpas e arrumadas.

2.4 Documentos relacionados

Os instaladores devem realizar uma avaliacdo de risco completa do local e colocar em prética todas as etapas
e procedimentos necessarios para cumprir a legislacdo de segurancga e saude aplicavel na &rea, regional,
nacional ou internacional, como a Lei de Salde e Seguranca no Trabalho (HASAWA) do Reino Unido, e
garantir a propria seguranca e a de terceiros quanto aos requisitos de manuseio e trabalho em altura.

Durante a instalacdo do produto (e qualquer trabalho subsequente) seréd necessério ter cuidado. Todos os
instaladores e operadores envolvidos desde o descarregamento do produto até sua instalaco final precisam
exercer o dever de cuidar da prépria seguranca e da de terceiros. Ao elevar e manusear este produto, 0s
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operadores devem utilizar assisténcia, se necessario. Em determinadas situagdes, pode ser necessario usar
auxilios mecénicos de manuseio. Tome cuidado para evitar riscos de tropegos, superficies escorregadias ou
molhadas.

Os empregadores e instaladores devem consultar o site do Health and Safety Executive (HSE) do Reino Unido
para obter orienta¢es completas e a ferramenta de gréaficos de avaliacdo de manuseio (MAC).

Além disso, quando ndo houver instruces especificas, devem ser consultadas, entre outras, quando
aplicavel, as normas e codigos de prética britanicos, tais como:

A Lei de Saude e Seguranca no Trabalho.

Controle de substancias perigosas a saude - COSHH.

Requisitos da BS 7671 para instala¢des elétricas. Regulamentagdes de fiacdo da IEE.
- Regulamentos de eletricidade no trabalho.

E responsabilidade do operador e dos instaladores cumprir a legislacdo atual de salde e seguranca da
Empresa, da &rea, regional, nacional ou internacional.

Apo6s a instalacdo, comissionamento e implantacdo do produto, preencha e devolva o formulério de
Comentarios/Feedback do Cliente (Secdo 9). Envie por e-mail o formulério preenchido ao Diretor de
Seguranca de Produto em subsea.connectors.productsafety.gb@siemens-energy.com.
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4 ESPECIFICACOES E RISCOS RESIDUAIS

Aseguir, apresentamos as especificacdes tipicas dos conectores SpecTRON 8 com cabos de jumper oferecidos
pela Siemens Energy, que sdo diferentes para conectores terminados em nucleos de energia umbilical ou
rabichos internos e em outras situacdes. Para obter informacdes especificas sobre o conector, consulte as
folhas de dados especificas do produto. Estdo disponiveis no site da Siemens Subseawww.siemens-
energy.com/subsea ou no Suporte Técnico da Siemens Subsea
Connectorsconnectortechnicalsupport.gb@siemens-energy.com.

4.1 Especifica¢Oes gerais do conector

Valor Unidade
Vida til projetada 30 anos
Numero de vias/fases 3 -
Profundidade méxima da agua 3000 m
Pressao diferencial maxima (penetrador) 345 bar
Pressao diferencial maxima (tomada de anteparo) 15 bar
Temperatura de operacao -5a20 °C
Temperatura de armazenamento -30a 60 °C
Numero de encaixes (par de encaixe imido) 100 -
Tensdo nominal 5/8,7(10) kv
Corrente nominal Consulte o -

gréfico
Frequéncia nominal 5-200 Hz

Tabela 3 - EspecificacBes gerais dos conectores SpecTRON 8
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Capacidade de desalinhamento dos conectores de estocada de encaixe Umido

A tabela abaixo resume as capacidades maximas de desalinhamento dos conectores de estocada de encaixe
Umido SpecTRON 8. Para obter detalhes completos, consulte os desenhos da Siemens Energy T33259. Para
saber mais sobre as capacidades de desalinhamento dos conectores de encaixe Umido ROV, plugues tipo
tree-cap e conectores de suporte de tubulag&o, entre em contato com o Suporte Técnico da Siemens Energy
Subsea Connectors connectortechnicalsupport.gb@siemens-energy.com.
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Tabela 4 — Capacidade de desalinhamento do conector de estocada SpecTRON 8

Encaixede  Unidade
estocada
Desalinhamento angular méximo (néo radial ou rotacional) 2
Desalinhamento radial méaximo (nédo angular ou rotacional) 3 mm
Desalinhamento rotacional maximo (ndo radial ou angular) 3
Subcurso/Sobrecurso (independente de outros desalinhamentos) 15 mm
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4.3 Especificagcbes das mangueiras
AquaTRON 200 Gorilla AquaTRON 50 Unidade
Didmetro externo 64,6 +4/-2,8 51,8 25,2+0,6 mm mm
Raio minimo de curvatura 375 250 125 mm
Faixa de temperatura de -40a+70 -25a+70 -40a+70 °C
armazenamento
Temperatura min. de manipulagédo -25 -25 -25 °C
Carga méaxima de ruptura 5 2,5 5 kN
Peso no ar 4,8 3,2 0,66 kg/m
Peso na dgua 1,45 1 0,14 kg/m
Comprimento méximo sem acoplador 45 N/A 80 m
Peso do acoplador da mangueira no 3,8 N/A 0,87 kg
ar
Fjeso do acoplador da mangueira na 3,2 N/A 0,69 kg
agua
Tabela 5 - Especifica¢cBes da mangueira SpecTRON 8
4.4 Especifica¢des do cabo
4 mm2 16 mm? 16 mm? Unidad
(Retorno do sinal) (Siwokul) (S1U10510150) e
Tensdo nominal (Uo/U(Un)) ot 3,6/6(7,2) 3,6/6(7,2) KVea
Tensdo de teste CA maxima para o terra 0! 9 9 kVea
Tensdo de teste CC maxima para o terra 0! 5 5 KV
Diametro externo 8,95+0,2 11,25+0,3 10,9+04 mm
Tela CSA N/A N/A N/A mm?
Raio minimo de curvatura 55 61,8 75 mm
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4 mm2 16 mm? 16 mm? Unidad
(Retorno do sinal) (Siwokul) (S1U10510150) e
Faixa de temperatura de -40a+70 -40a+70 -40a+70 °C
armazenamento
Temperatura de manipulagdo minima -25 -25 -25 °C
Peso no ar 0,11 0,23 0,29 kg/m
Peso na dgua 0,04 0,13 0,20 kg/m
Resisténcia a 20 °C 13 1,24 1,24 mQ/m

10 cabo é isolado com U, = 6,6 kV, mas é diretamente conectado aos corpos metalicos do conector

Tabela 6 - EspecificacBes do cabo SpecTRON 8 (4 - 16 mm?)

35 mm?2 35 mm?2 35 mm?2 Unidad

(Esp. Siwokul) (S1U10510151) (Feltoflex) e
Tensdo nominal (Us/U(Unm)) 5/8,7(10) 5/8,7(10) 5/8,7(10) kVca
Tensdo de teste CA maxima para o terra 12,5 12,5 12,5 kVea
Tensdo de teste CC maxima para o terra 5 5 5 KV
Didmetro externo 18,10+ 0,4 16,0+0,2 24,5 mm
Tela CSA N/A N/A 16 mm?
Raio minimo de curvatura 110 110 125 mm
Faixa de temperatura de -40a+70 -40a+70 -40a+70 °C
armazenamento
Temperatura de manipula¢do minima -25 -25 -25 °C
Peso no ar 0,55 0,63 1,04 kg/m
Peso na dgua 0,29 0,43 0,56 kg/m
Resisténcia a 20 °C 0.565 0.565 0.565 mQ/m

Tabela 7 - EspecificacBes do cabo SpecTRON 8 (35 mmg?)
4.5 Outras especificacoes
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Para todas as outras especificacdes nao incluidas nas tabelas acima, consulte as folhas de dados especificas
do produto/projeto ou entre em contato com o Suporte Técnico connectortechnicalsupport.gb@Siemens-
energy.com.
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4.6 Meio ambiente, descarte e reciclagem

O descarte ou reciclagem segura de residuos de embalagens e/ou produtos fora da vida Util € recomendado
com a observagdo e cumprimento corretos da legislagdo ambiental regional, nacional ou internacional,
quando aplicavel.

Para devolver a embalagem descartada e/ou o produto no fim da vida Gtil ao fabricante, entre em contato
com o Diretor de Seguranca de Produto em subsea.connectors.productsafety.gb@siemens-energy.com.

Substéncias perigosas, Controle de substancias perigosas & saude (COSHH) e Avaliagdes relacionadas a
materiais como elastdmeros e 6leos etc. usados nos produtos SpecTRON 8 estdo disponiveis mediante
solicitagdo ao Diretor de Seguranga de Produto em subsea.connectors.productsafety.gb@siemens-

energy.com.

4.7 Equipamento de protecéo individual (EPI)

O Equipamento de Protecéo Individual (EPI) é definido legalmente como "“todos os equipamentos (incluindo
roupas que oferecem protecdo contra o clima) que se destinam ao uso por uma pessoa no trabalho e
protegem o usuério contra um ou mais riscos a sua saude ou segurancga”.

Na hierarquia de controle de risco, o EPI é considerado o item de classificagdo mais baixa e representa a
opc&o de ultimo recurso. O EPI é apropriado apenas quando o perigo em questdo ndo puder ser totalmente
removido ou controlado de tal forma que seja improvavel a ocorréncia de danos (por exemplo, isolar o perigo
ou reduzir o risco na origem a um nivel aceitavel).

Todos os funcionérios e operadores da empresa devem usar Equipamento de Protecdo Individual (EPI)
apropriado, definido como resultado de avaliagGes de risco relevantes de acordo com os Regulamentos de
Equipamento de Protecdo Individual (EPI).

Adverténcia. Risco de lesdes leves a pessoas com sensibilidade a 6leos de base mineral ou de
z : S silicone.

- Use protecdo adequada para as mdos ao manusear produtos e 6leos minerais, de silicone ou
sintéticos a base de éster.
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3) PREPARACAO DO PRODUTO PARA USO

5.1 PrecaucOes de seguranga antes da instalacao

Os produtos SpecTRON 8 sdo fabricados principalmente em aco inoxidavel Super Duplex e, portanto, sdo
projetados para resistir a ambientes saliferos agressivos. No entanto, os insertos do conector e as pegas
expostas sdo suscetiveis a danos mecanicos se nao forem protegidos.

Q Cuidado. Risco de danos materiais.
e As tampas protetoras/contra poeira precisam sempre estar instaladas durante o
transporte.
e Recomenda-se que as tampas permaneg¢am no lugar até imediatamente antes das
atividades de teste ou implantacdo submarina.

Os conectores podem ser enviados individualmente ou em varias unidades. Deve-se tomar cuidado para
proteger o conector com plastico-bolha ou materiais de embalagem semelhantes para evitar danos a
superficie durante o transporte. Se forem enviadas varias unidades em uma Unica remessa, serd necessaria
uma caixa de transporte adequadamente reforgada para suportar o peso. As tampas de protecao precisam
estar instaladas o tempo todo durante o transporte.

Os conectores do tipo anteparo com fios residuais expostos devem ser embalados e enviados em um caixote
de tamanho que permita espaco adequado para os fios sem dobrar ou torcer.

Se 0s conectores estiverem montados em mangueiras, elas devem ser enroladas e fixadas com fita adesiva
para evitar o desenrolamento durante o transporte. Os raios de dobra minimos especificados na se¢éo 4.3
precisam ser mantidos durante o armazenamento e transporte de jumpers.

. sl

Figura 5 - Embalagem tipica de chicote de cabos SpecTRON 8
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A Figura 5 mostra como um chicote tipico SpecTRON 8 é embalado. Os conectores em cada extremidade do
chicote tétm uma tampa de transporte colocada e sdo envoltos em plastico-bolha. A base do caixote de
transporte € revestida com uma embalagem protetora, e o chicote de cabos € posicionado de modo que a
mangueira possa ser enrolada sem dobrar. Os itens soltos sdo colocados em uma caixa dentro do caixote.
Em seguida, a embalagem protetora € colocada em cima do chicote de cabos e fixada no lugar com um bastéo
de madeira, antes que a tampa do caixote seja parafusada.

A Figura 6 mostra um tipo diferente de embalagem opcional em que o chicote de cabos pode ser fornecido.
Essa caixa é fabricada em plastico de polietileno e é resistente a poeira, 6leo, produtos quimicos e gua. Os
conectores em cada extremidade tém uma tampa de transporte e ficam dentro de uma insercdo de
espuma que é dimensionada para o conector. Os itens soltos sdo colocados em uma caixa dentro do
caixote.

Figura 6 - Embalagem de pléastico de polietileno opcional
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5.2 Desembalagem

Os conectores sdo projetados para suportar vibragcdes que ocorrem durante o transporte e resistir a queda
de uma altura de 1 m enquanto estiverem na embalagem. Apesar disso, podem ocorrer danos durante o
transporte, e é importante documentar todos os sinais 6bvios de manuseio incorreto ou danos que possam
ter ocorrido em transito.

Remova o material de embalagem tomando cuidado para inspecionar se h4 danos na superficie ou itens que
possam ter se separado do conector, como vedac6es em O.

Q Cuidado. Risco de danos materiais.
- N&o use faca para cortar o material de embalagem, pois isso pode danificar partes
elastoméricas do conector.
- Nao remova as tampas de protecdo/poeira até que os conectores estejam prontos para
instalacéo.
- Naremocéo, ndo permita que as mangueiras arrastem sobre as bordas da caixa de transporte.

521 Tampas protetoras

Todos os conectores/penetradores SpecTRON 8 séo fornecidos com uma tampa protetora. Elas podem ser
tampas contra poeira ou tampas protetoras. Tampas contra poeira (normalmente de cor amarela) podem
ser simplesmente removidas torcendo-as ou puxando-as para fora. As tampas protetoras (normalmente de
cor preta) podem ser removidas conforme detalhado abaixo.

Tampa do plugue ROV

A tampa do plugue ROV é travada no conector do plugue por meio do mecanismo de travamento do
conector. Para remover a tampa, recomenda-se que o operador coloque o plugue verticalmente na tampa,
fique de pé no flange da tampa e puxe a alca do ROV do conector do plugue. Isso desengatard o mecanismo
de travamento do plugue. N&o tente retirar a tampa diretamente do plugue, pois isso pode danificar o
mecanismo de travamento do plugue. Use 0 mesmo método ao engatar e desengatar a tampa do plugue do
ROV nos conectores do plugue com o mecanismo de travamento.

Puxe a alca do
ROV
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Segure a
tampa de pé
no flange

Figura 7 - Tampa do plugue ROV

A recolocagdo da tampa do plugue pode ser feita simplesmente empurrando-a de volta para a ponta do
plugue até o mecanismo de travamento encaixar.

Tampa da tomada do ROV

A tampa da tomada ROV pode ser removida puxando-a. A recolocacao da tampa da tomada pode ser feita
simplesmente empurrando-a de volta para a prote¢do da tomada.

Puxe a tampa
para remover

Figura 8 - Tampa da tomada ROV

TAMPA DO PENETRADOR TIPO TREE CAP - Verséo 1

Normalmente, as tampas de penetrador sdo removidas pelos engenheiros do local da Siemens Subsea
durante a terminacdo do penetrador para 0 médulo. Recomenda-se que apenas pessoal treinado remova as
tampas do penetrador, pois os detalhes sdo fornecidos aqui apenas para fins de informacéo. A versdo 1 do
Penetrador tipo Tree Cap consiste em pecas modulares para proteger todo o comprimento do conector.
Posicione o plugue e o penetrador em uma bancada adequada e remova a tampa protetora com cuidado
para ndo dobrar a gaxeta flexivel entre o plugue e o penetrador.
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Puxe a
extremidade da
tampa com chave

Remova a
extremidade
da tampa

Figura 9 - Penetrador tipo tree cap /Remo¢ao de plugue da tampa com chave
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Desparafuse esta
secdo da extremidade
presa ao penetrador
de 8kV.
Puxe a
tampa

w:a para

Figura 10 - Penetrador tipo tree cap/Remogéo da tampa protetora do plugue

Remova a luva
protetora bipartida

Figura 11 - Penetrador tipo tree cap/Remocgao da luva de plugue bipartida
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O procedimento de recolocacéo da tampa do penetrador € o inverso do de remogao.

Penetrador tipo Tree Cap - Versao 2

Normalmente, as tampas de penetrador sdo removidas pelos engenheiros do local da Siemens Subsea
durante a terminacdo do penetrador para 0 médulo. Recomenda-se que apenas pessoal treinado remova as
tampas do penetrador, pois os detalhes sdo fornecidos aqui apenas para fins de informagéo. O penetrador
tipo Tree cap versdo 2 consiste em metades divididas para proteger a gaxeta flexivel. Posicione o plugue e o
penetrador em uma bancada adequada e remova a tampa protetora com cuidado para ndo dobrar a gaxeta
flexivel entre o plugue e o penetrador.

Desrosqueie as
presilhas e remova a

tampa dividida \

Puxe a tampa
para remover

Figura 12 - Tomada ROV - Penetrador - Jumper do plugue tipo Tree Cap

5.3 Descarte seguro da embalagem

Descarte a embalagem corretamente, observando e cumprindo a legislacdo ambiental regional, nacional ou
internacional. Sempre que possivel, recicle de forma responsavel.

Para devolver a embalagem descartada ao fabricante, entre em contato com o Diretor de Seguranca de
Produto em subsea.connectors.productsafety.qb@siemens-enerqy.com.

54 Elevacao
/_\ Perigo! Risco de lesdes pessoais graves ou morte e danos materiais ao produto

e Os conectores s6 podem ser elevados nos locais especificados abaixo.

¢ Nunca use o0 cabo ou a mangueira para elevar ou apoiar uma gaxeta de conector.

e Todas as operacOes de elevacdo devem ser realizadas por pessoal devidamente
qualificado, de acordo com os regulamentos aplicaveis onde e quando a elevagédo for
realizada.
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e Os conectores nunca devem ser elevados pela mangueira ou pelo cabo, pois isso aplica
tensdo desnecessaria na bracadeira de cabo e nas partes internas do conector.

o Os chicotes de cabos pesam mais de 30 kg e ndo devem ser manipulados manualmente.

e Conectores cegos ou estacionarios pesam menos de 20 kg e podem ser levantados
manualmente; no entanto, é necessario sempre observar a prética correta de elevacdo

Os conectores podem ser enrolados com segurancga nos locais mostrados em Figura 13, Figura 14, Figura
15 e Figura 16. O centro de gravidade do Conector ou Penetrador é normalmente marcado no desenho
geral (fornecido no pacote de documentacao), mas precisa ser verificado em nivel baixo antes de iniciar
qualquer elevagéo.

Para conectores especialmente pesados (por exemplo, SPO, penetrador de flange), sdo fornecidas as
posicBes dos olhais de elevacdo no flange do conector. Elas s&o mostradas no desenho geral do conector,
que faz parte de sua folha de dados. A folha de dados esté disponivel separadamente mediante solicitacdo e
estd incluida na documentagao do conector.

Conectores cegos ou estacionarios pesam menos de 20 kg e podem ser levantados manualmente; no
entanto, é necessario sempre observar a prética correta de elevacao.

Suspenda de cada lado do
flange da tomada

Tomada de ROV

Figura 13 - Posicdo de elevacdo recomendada - Tomada ROV

Suspenda pela N&o suspenda pela al¢a,

2 i isi de soltar a
protecdo traseira do «— POIS 1SSO PO
plugue entre as alcas tampa protetora

N&o suspenda pelo lado

externo da alga do

conector, pois isso pode
danificar o mecanismo

de travamento
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Figura 14 - PosigC~~ =~nrmnmindnn mavn ~laenn®~ . Plygue ROV (sem/com mecanismo de travamento)
Suspenda pela protegéo

traseira do penetrador

Figura 15 - Posi¢des de elevagdo recomendadas - Penetrador /Plugue tipo Tree Cap (Versédo 1)
Suspenda de

cada lado da
tampa de \

protecéo

Unrestricted



N° do DOC0075

SIEMENS Datade 2802022
cCNnercy rovsio: 16

Pagina: 34de72

Figura 16 - Posi¢des de elevagdo recomendadas - Penetrador /Plugue tipo Tree Cap (Verséo 2)

Suspenda pelo corpo do Penetrador
Duplo, ou de cada lado, o mais
préximo possivel do corpo do

Figura 17 - Posi¢des de elevagédo recomendadas - Penetrador duplo

As tampas protetoras devem permanecer colocadas sempre que possivel durante as operacdes de elevagao,
para minimizar o risco de danos a vedagdo ou aos componentes elétricos do conector.

Para chicotes de cabos, o cabo ou a mangueira deve ter apoio durante as eleva¢fes para minimizar a tensao
no conector. Os conjuntos de jumpers sdo classificados como 2,5 kN em todas as situacfes (parte superior e
submarina); no entanto, recomenda-se que o comprimento maximo do chicote (agrupado ou individual)
deixado sem apoio durante a operacao de elevacdo no ar seja de 5 metros.

Conectores somente para cabo ou conectores de ruptura de mangueira com cabo devem ser manuseados
com cuidado, pois esses conectores nao possuem a mangueira para proteger o revestimento do cabo contra
danos mecéanicos. Esses tipos de conectores sao normalmente usados para fins de teste. Durante a
desembalagem e uso, eles ndo devem ser arrastados pelas superficies, devem ser protegidos quando
passados sobre bordas e mantidos longe de materiais abrasivos para preservar o revestimento externo na
melhor condig&o possivel.

55 Instalacdo e montagem
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c Perigo! Risco de lesdes pessoais graves ou morte e danos materiais ao produto

e Aterminacdo dos conectores umbilicais precisa ser realizada por uma pessoa competente
e Anstalacdo e a terminacdo interna dos penetradores nos médulos do cliente somente
devem ser realizadas por uma pessoa competente

Quando qualquer equipamento for removido do armazenamento para instalacédo ou teste SIT, deve ser feita
uma inspec¢ao completa do chicote de cabos como um todo.

Os conectores SpecTRON 8 podem ser instalados nas estruturas submarinas do cliente pelo usuério final,
desde que as orientacdes deste documento sejam seguidas. E importante garantir que as diretrizes de
manuseio sejam seguidas durante todas as partes do processo de instalacdo. Isso é especialmente
importante para mangueiras e cabos, que precisam ter apoio adequado durante qualquer operagdo de

elevagdo para evitar danos & mangueira/cabo e a terminagéo dentro do conector.

Durante a elevacdo e manobra do conector, as tampas de transporte/protecdo devem ser deixadas nos
conectores pelo maior tempo possivel para proteger as interfaces mecanicas. E necessario tomar cuidado
para garantir que a mangueira ndo se dobre além do seu MBR estabelecido para ndo causar tor¢do, que pode
danificar a mangueira e o cabo dentro dela. Todas as manobras de qualquer equipamento SpecTRON
precisam ser feitas de acordo com a Se¢éo 6.4.

Durante ou ap0s a instalacdo do equipamento SpecTRON, se for realizado algum trabalho estrutural em torno
dos conectores, como soldagem ou esmerilhamento, em que contaminantes possam afetar os conectores,
eles precisarédo passar pelo processo de limpeza descrito na secéo 8.

5.6 Armazenamento e protegdo
ﬁ Cuidado. Risco de corrosdo em contatos elétricos.

e Se 0 conector tiver sido testado em ambiente Umido, encaixe a tomada em um plugue
totalmente cego ou, se usar uma tampa protetora de acetal, assegure que o pino e a
tampa estejam completamente secos (consulte a se¢do 8.1)

e Se 0 armazenamento for realizado em condicGes de alta umidade e salinidade, como no
convés, no pordo do navio ou proximo a doca, devem ser usados conectores cegos
completos.

c Cuidado. Risco de danos materiais.
e Atemperatura da superficie do conector ndo pode exceder 60 °C; a temperatura maxima
de armazenamento leva em consideragéo o ganho solar.

e Deve ser usada protecdo adequada para ndo se exceder a temperatura maxima de
armazenamento.

e Componentes elastoméricos, como kits de terminacdo de mangueira e conector, nao
devem ser armazenados proximos a fontes naturais ou artificiais de ozénio (por exemplo,
equipamentos elétricos de alta tensao, impressoras a laser ou operagdes de soldagem).

e Os conectores ndo devem ser expostos a gases de combustdo, vapores organicos ou
equipamentos que gerem esses vapores.
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c Cuidado. Risco de danos materiais.
e Os conectores ndo devem ter contato com solventes, dleo, graxa ou outros materiais
semissolidos.
e Nenhuma modificagdo no perfil interno da tampa de prote¢cdo nem quaisquer materiais
estranhos, como silica gel, devem ser introduzidos nas tampas, pois isso resultara em
danos as vedacdes criticas e areas de contato elétrico.

5.6.1 Armazenamento de curto prazo de conectores

Antes da instalacéo, os conectores sdo sensiveis a ambientes com presenca de granulacdo e sujeira. Para
evitar a entrada do citado acima, eles devem ser armazenados em uma area seca e limpa, protegidos por
plastico-bolha ou material de embalagem similar. Devem-se instalar tampas protetoras/de poeira.

5.6.2 Armazenamento de longo prazo dos conectores

Os conectores precisam ser armazenados em uma éarea seca e limpa. E necessario instalar tampas de
protecdo adequadas, e a temperatura de armazenamento deve estar entre -25 °C e 60 °C. A umidade da sala
de armazenamento deve estar entre 10% e 60%. O equipamento deve ser protegido de 0zbnio, luz solar forte
e luz artificial forte com alto conteudo ultravioleta.

5.6.3 Kits de terminacéo do conector

Os componentes elastoméricos fornecidos em kits de terminag@o ou reterminacdo devem ser mantidos na
embalagem até que seja necessario seu uso. Deve-se observar a data de validade indicada na embalagem,
assim como as seguintes condi¢des de armazenamento:

e Temperatura - a temperatura de armazenamento deve estar entre 15 e 25 °C, e 0s componentes
devem ser armazenados longe de fontes de calor diretas. Se a temperatura de armazenamento cair
abaixo de 15 °C, os componentes devem ser manuseados com cuidado e sua temperatura deve ser
elevada a aproximadamente 30 °C antes do uso.

¢ Umidade - a umidade relativa deve estar em um nivel que evite a ocorréncia de condensagao como
resultado de flutuagGes de temperatura.

e Luz-os componentes elastoméricos devem ser protegidos de fontes de luz, incluindo luz solar direta
e luz artificial com alto contetdo ultravioleta.

e (Oz06nio - os componentes elastoméricos ndo devem ser armazenados préximos a equipamentos
geradores de ozbnio (como equipamentos elétricos de alta tenséo, impressoras a laser) ou operagdes
(por exemplo, soldagem). A area de armazenamento também precisa estar livre de gases de
combustdo, vapor organico e equipamentos que gerem esse vapor.

o Tensbes - os componentes devem ser armazenados livres de tensdes sobrepostas, tensdo de
compressdo ou outras causas de deformacao.

o Radiacdo - os componentes devem ser protegidos de todas as fontes de radiacéo ionizante.
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5.6.4 Armazenamento submarino
c Cuidado. Risco de corrosdo em contatos elétricos.

e Em um ambiente submarino, o conector da tomada precisa ser acoplado ao plugue cego
completo ou a tampa de protecdo classificada como submarina quando ndo estiver
acoplado a um plugue.

e Durante a vida util do conector, o contato do pino da tomada ndo pode ser deixado
exposto por mais de 60 dias (para conectores fornecidos desde 2013) ou 28 dias (caso
contrério) cumulativamente

Se os conectores forem deixados desencaixados na 4gua do mar, precisam ser usadas tampas protetoras
submarinas ou conectores cegos para proteger os contatos dos pinos dos conectores da tomada. A
superexposi¢cao aumentara o risco de danos por corrosdo ou de crescimento marinho nas superficies de
contato dos pinos de contato da tomada. Isso pode levar a danos as vedagdes e ao isolamento dentro dos
contatos da tomada.

Os conectores de plugue podem ser deixados desencaixados na agua do mar por toda a sua vida Util, mas
recomenda-se que fiquem encaixados em uma tomada estaciondria durante esse periodo para proteger o
mecanismo de travamento.

5.7 Reembalagem para evitar danos no transporte

Caso seja necessario devolver qualquer produto ao fabricante (Siemens Energy Subsea Connectors),
recomenda-se que a tampa contra poeira/protetora original seja instalada nos conectores apds a
limpeza.Também deve-se tomar cuidado de protegé-los com pléstico-bolha ou material de embalagem
similar para evitar danos a superficie. Recomenda-se 0 uso de uma caixa refor¢cada adequadamente para
suportar o peso. Entre em contato com o Suporte Técnico connectortechnicalsupport.gb@siemens-
energy.com para discutir detalhes de caixas tipicas.
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6 OPERACAO DO PRODUTO

6.1 Energizacéo do par de encaixe Umido

Perigo! Risco de morte por choque elétrico.

e Os conectores ndo podem ser desencaixados enquanto estiverem energizados.

e Aguarde tempo suficiente para que o sistema permita que toda a tensdo residual seja
descarregada antes do desencaixe dos conectores

e Os conectores precisam ser totalmente encaixados antes da energizacéo

e Astomadas ndo podem ser energizadas a menos que estejam encaixadas em um plugue

c Cuidado. Risco de danos materiais.
e Os conectores ndo podem ser desencaixados enquanto estiverem energizados.
e Aguarde tempo suficiente para que o sistema permita que toda a tensdo residual seja
descarregada antes do desencaixe dos conectores
e Os conectores precisam ser totalmente encaixados antes da energizacéo
e Astomadas ndo podem ser energizadas a menos que estejam encaixadas em um plugue

Os conectores SpecTRON 8 devem ser integrados e gerenciados como parte de um sistema de alta tenséo
bem-projetado, com validagio adequada do status do sistema e das conexdes antes da energizagao.

Ao realizar testes de alta tensdo de um sistema elétrico contendo SpecTRON 8, a Siemens Energy oferece
equipamentos de teste adequados que podem ser usados para fornecer a terminagéo segura de conectores
de encaixe umido e de encaixe seco. A marcacao do produto nos equipamentos de teste precisa ser verificada
para garantir que sejam devidamente classificados.

6.2 Implantacéo

Q Cuidado. Risco de danos materiais.
e Ataxamaxima de implantacdo para conectores SpecTRON 8 é de 20 bar/minuto.

Consulte as folhas de dados e os desenhos de escopo de fornecimento especificos do projeto para obter
especificagdes de desempenho e instru¢des de implantagdo detalhadas.

6.3 Recuperagéo

Q Cuidado. Risco de danos materiais.
e Ataxade recuperacdo maxima para conectores SpecTRON 8 é de 20 bar/minuto.

c Perigo! Risco de lesGes pessoais graves ou morte e danos materiais ao produto
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e Potencial para pressdo hidrostatica presa dentro das mangueiras, extremidades frontais
do conector e volumes de compensacao. Esse risco € significativamente maior se houver
crescimento marinho ou calcario consideravel.

e Ao limpar ou manusear jumpers e conectores ap0s a recuperagao, equipamentos de
protecdo adequados (luvas, 6culos) devem ser usados até que toda a inundagao e as
portas de compensacéo estejam limpas.

Q Cuidado. Risco de corrosdo em contatos elétricos.

e ApOs a recuperacdo, encaixe a tomada em um plugue totalmente cego ou, se estiver
usando uma tampa protetora de acetal, assegure que o pino e a tampa estejam
completamente secos (consulte a se¢do 8.1)

e Se o armazenamento for realizado em condic¢Ges de alta umidade ou salinidade, como no
conveés ou porao de um navio, devem ser usados conectores cegos completos.

6.4 Gerenciamento e roteamento de mangueiras

6.4.1 Orientagdes gerais (borda de navio e submarina)

A mangueira deve ser direcionada de maneira a evitar dobras além do MBR (raio minimo de curvatura) em
qualquer circunstancia (borda de navio e submarina). Deve-se tomar cuidado ao projetar arranjos de
montagem para mangueira e conectores com suporte flexivel para garantir que a flexibilidade ndo dobre a
mangueira além de seu MBR.

Devem ser feitos esforgos para evitar a aplicacao de tensdo excessiva ha mangueira, o que pode fazer com
que ela exceda seu MBR ou fique amassada. Isso é especialmente pertinente quando a mangueira estiver na
borda do navio, pois 0 peso da mangueira no ar é significativamente maior do que seu peso na agua (consulte
a secdo 4 para obter valores de peso especificos da mangueira).

Na borda do navio (no ar), o comprimento maximo da mangueira na horizontal sem suporte € de 2 m. Quando
a mangueira estiver orientada verticalmente no ar, o comprimento maximo sem suporte € de 5 m. Esses
valores se aplicam tanto a mangueiras Gorilla quanto AquaTRON. (Consulte a se¢do 6.4.2 para obter
informac@es sobre 0 manuseio submarino de chicotes de interconexao.)

Se os conectores de encaixe umido forem orientados verticalmente com o plugue acima da tomada, havera
uma mudanca brusca na orientagdo da mangueira do plugue se esta estiver sem suporte. Nessa situacao,
para evitar que o0 peso da mangueira nao cumpra o MBR, a Siemens Energy recomenda que a altura da base
estrutural até a tomada néo exceda 3 m.
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Figura 18 - Mangueiras AquaTRON (esquerda) e Gorilla (direita) no raio de dobra minimo

A mangueira oferece certa resisténcia natural a dobra/tor¢cdo; no entanto, a aplicagdo de forca de
deformacéo devido ao roteamento acentuado em torno do canto da estrutura (ignorando o MBR da
mangueira) ou a aplicacdo de forca devido ao peso da mangueira sem suporte pode causar danos aos
condutores ou terminagdes. Portanto, devem ser feitos esforcos para evitar isso durante todas as aplicagdes,
na borda do navio ou na agua.

Figura 19 - Mangueiras AquaTRON (laranja) e Gorilla (amarela) dobradas incorretamente

A Siemens Energy recomenda o uso de "formadores" para evitar exceder o MBR da mangueira ao passar por
superficies angulares acentuadas (através ou ao redor de estruturas). Esses formadores também podem ser
usados para apoiar uma mangueira suspensa e solta por mais tempo do que os limites acima.

Os formadores podem ser produzidos de acordo com o projeto recomendado pela Siemens (conforme
mostrado abaixo) ou com o projeto especifico do cliente, e fixados na estrutura do cliente conforme
apropriado.

PROJETOS DE FORMADORES RECOMENDADOS

DIAMETRO EXTERNO MINIMO DA CONFORME NECESSARIO

CONFORME)

MBR (RAIO MINIMO DE DOBRA)

Figura 20 - Formador de placa
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CONFORME _ DIAMETRO EXTERNO CONFORME

L

MBR (RAIO MINIMO DE DOBRA)

CONFORME

Figura 21 - Formador em "U"

DIAMETRO EXTERNO CONFORME

E CONFORME m

MBR (RAIO MINIMO DE DOBRA)

CONFORME

Figura 22 - Formador em "L"

Figura 23 - Formador em "U"
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Figura 24 - Formador fixado temporariamente (por exemplo, para SIT - Teste no local de instalacdo - de borda de

navio)

Figura 25 - Formador em "L"

Se for necessario suporte temporario da mangueira durante o SIT, um piso temporario elevado pode ser
criado com o uso de equipamentos como andaimes, plataformas tesoura e escadas, ou um suporte fabricado

com um formador fixado. Veja na Figura 26 abaixo um exemplo desse suporte.
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Figura 26 - Suporte de mangueira fabricado com formador

6.4.2 Manobra submarina de chicotes de conexao

ﬁ - Cuidado. Risco de danos materiais.

e O comprimento maximo da mangueira sem suporte na dgua para os chicotes de
conexao SpecTRON 8 é de 30 m

Os chicotes de interconexdo SpecTRON 8 de 30 m ou menos ndo requerem auxilios de flutuacdo para
implantagdo submarina.

Os chicotes de interconexdo SpecTRON 8 acima de 30 m requerem dispositivos de flutuacdo adequados
para suportar 1,45 kg (consulte a se¢do 4) por metro de comprimento que exceda 30 m. Por exemplo, um
cabo de interconexdo elétrica (EFL) de 50 metros requer auxilios de flutuacdo para cobrir 20 metros de
peso adicional da mangueira, que é 29 kg (20*1,45 = 29 kg).

Esses dispositivos de flutuacdo devem ser espagados uniformemente para garantir que a terminacéo de
cada extremidade do jumper ndo seja carregada com mais de 30 metros de jumper. Os auxilios de
flutuagdo devem ser presos ao jumper com uma eslinga macia.

6.4.3 Conectores montados com flexibilidade

Deve-se considerar cuidadosamente a colocagao da primeira bragadeira em um conector compativel para
néo restringir a flexibilidade do conector ou transmitir tensdes para a mangueira e para o cabo. Quando
for necessaria a fixagdo em conectores montados com flexibilidade, recomenda-se que um arranjo do tipo
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"S" ou semelhante, conforme mostrado na Figura 27, seja utilizado para absorver o movimento potencial
do conector.

Conector com suporte
flexivel

Bracadeira

Stauff ou
cimilar

Figura 27 - Possivel fixagdo da mangueira em conector flexivel

6.5 Gerenciamento de cabos MUTU

Os cabos umbilicais de energia precisam se estender diretamente das buchas do cabo MUTU por, no
minimo, 200 mm. Se, ap0s a conclusdo da terminac¢ao do MUTU, os cabos de energia umbilical precisarem
ser movidos ou dobrados, deverdo ser usados guias ou bragadeiras para evitar o0 movimento do cabo
dentro das buchas do MUTU. Isso é necessario para evitar problemas com o sistema de vedacao de cabos
MUTU.

Essa necessidade de uma bracadeira também se aplica se o proprio MUTU precisar ser movido apés a
conclusédo da terminacdo do cabo e a instalacdo do MUTU no conjunto de terminagao umbilical.

200mm min

.

Figura 28 - Comprimento necessario do cabo reto e posi¢édo da bragadeira do MUTU
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6.6 Manipulador ROV

Os conectores SpecTRON 8 sdo equipados com uma alga de barraem T ISO 13628 ou alga tipo Fish Tail (rabo
de peixe) I1SO 13628.

6.6.1 Alcade barraem T

Os conectores de alga de barraem T precisam ser manipulados com um manipulador ROV de garras paralelas
semelhante ao mostrado na Figura 29.

Figura 29 - Manipulador ROV de garras paralelas recomendado para a alca de barraem T

A barra em T deve ser segurada pela barra transversal do T, conforme mostrado na Figura 30, e ndo pelo
eixo. Se a barra em T for segurada incorretamente, ha risco de que o mecanismo de trava do conector ndo
se engate corretamente.

Figura 30 - Manuseio do conector ROV (com e sem mecanismo de travamento)

6.6.2 Alca tipo Fish Tail (rabo de peixe)

Os conectores da alga tipo rabo de peixe precisam ser manipulados com um manipulador ROV de garra de 3
dedos, semelhante ao mostrado na Figura 31. A alca deve ser segurada na garra do ROV, conforme mostrado
na Figura 32.
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Figura 31 - Manipulador ROV de garra recomendado para a al¢a tipo rabo de peixe

Figura 32 - Manuseio do conector ROV
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6.7 Conexdo do par de encaixe imido ROV em ambiente submarino

6.7.1 VerificagcBes pré-encaixe

Antes do encaixe, a protecdo da tomada deve ser verificada quanto a detritos. Os conectores foram
projetados para levar em conta a contaminacao por areia e sedimentos. No entanto, detritos grandes devem
ser removidos.

6.7.2 Sem mecanismo de travamento adicional
Cuidado. Risco de danos materiais.

e Todo equipamento usado para encaixar os pares de conectores SpecTRON 8 precisa ser
projetado de acordo com as orientacdes de desalinhamento e interface fornecidas pela
Siemens Subsea para evitar danos ao par de conectores.

e N&o puxe a alga do ROV para verificar se o conector esta encaixado corretamente, pois
isso ira desengatar o mecanismo de trava interno e desencaixar o conector.

¢ Nunca puxe a alga do ROV sem antes desengatar o mecanismo de travamento, pois isso
pode resultar em danos a esse mecanismo. (Aplicavel somente a conectores com
mecanismo de travamento adicional)

Adverténcia. Perigo de lesdes por aprisionamento de membros do corpo nas ferramentas de
Z : 5 encaixe

e Todo processo usado para encaixar os pares de conectores SpecTRON 8 deve estar em
conformidade com as normas e regulamentacoes apliciveis para maquinas.

Os conectores se autoalinham durante o encaixe; no entanto, eles precisam ser aproximadamente alinhados
usando as marcas de alinhamento na parte superior do corpo do conector e do flange de
alinhamento/protecdo da tomada antes do encaixe.

Indicadores de alinhamento

Chaveta fisica/ranhura de chaveta

Figura 33 - Indicadores visuais de alinhamento no plugue e na tomada (conectores revestidos)
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Figura 34 - Chaveta fisica de alinhamento relativo ao indicador visual (conectores ndo revestidos)

A complacéncia é incorporada a alga do conector e ao suporte da tomada. Essa flexibilidade acomoda o
desalinhamento e permite ajustes finos durante a abordagem final antes do engate do conector.

O curso de encaixe deve estar o mais proximo possivel de um movimento suave, ou seja, evite "bombear".
Usando a garra do manipulador ROV, o piloto deve segurar a alga do ROV conforme mostrado na Figura 30

ou Figura 32.

O mecanismo de trava interno é ativado pressionando os conectores um no outro até que os flanges do

plugue e da tomada estejam totalmente encaixados, conforme mostrado na Figura 37.

Para garantir o engate correto, o piloto do ROV deve abrir a garra e realizar um empurréo final antes de
retird-la da barra em T com a garra totalmente aberta, como mostrado na Figura 35. Isso garante que o
mecanismo de trava interno ndo seja desengatado acidentalmente a medida que o ROV se afasta do

conector.

Figura 35 - Empurrdo final com a garra aberta
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6.7.3 Com mecanismo de travamento adicional

O procedimento de encaixe do conector com mecanismo de travamento é idéntico ao do conector
ROV padrdo sem mecanismo de travamento (consulte a Se¢do 6.7.2).

O mecanismo de travamento se engata automaticamente durante o encaixe e nao requer outra
acao do piloto do ROV.

Indicadores de alinhamento

Pinos Chaveta fisica/ranhura  de

Travas

Figura 36 - Indicadores de alinhamento (conectores com mecanismo de travamento)
6.7.4 Verificagdes pos-encaixe

Todos os conectores

Quando relaxados, pode haver uma pequena folga entre os dois (devido as molas do plugue empurrarem 0s
pinos da tomada). O ressalto do plugue também deve ficar encostado na protecdo da tomada.

Figura 37 - Verificagdo de encaixe - Totalmente encaixado. (OBSERVAGAQ: Pequena folga entre os flanges)

Unrestricted



N° do DOC0075

SIEMENS Datade 2802022
cCNnercy rovsio: 16

Pagina: 50 de 72

Como ditado pela boa préatica do setor, a Siemens Energy recomenda que todas as operac¢des de encaixe do
ROV sejam gravadas em video e guardadas para consulta futura.

Com mecanismo de travamento adicional

Figura 38 - Verificagdo de encaixe - Mecanismo de travamento engatado.

O engate correto do mecanismo de travamento precisa ser confirmado por inspe¢do visual conforme
mostrado na Figura 38. Se a verificagdo pds-encaixe mostrar que o mecanismo de travamento ndo esta
engatado corretamente, o plugue precisa ser desencaixado de acordo com o procedimento indicado na se¢ao
6.8 e, em seguida, novamente encaixado conforme detalhado na se¢éo 6.7.
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Desconexdo do par de encaixe Umido ROV em ambiente marinho

Cuidado. Risco de danos materiais.

c e Todo equipamento usado para encaixar os pares de conectores SpecTRON 8 precisa ser

6.8.1

6.8.2

projetado de acordo com as orientacdes de desalinhamento e interface fornecidas pela
Siemens Energy Subsea para evitar danos ao par de conectores.

e Se a alca do ROV for segurada incorretamente, ha risco de que o mecanismo de
travamento interno do conector ndo se desengate corretamente.

e Nunca puxe a bucha ou a mangueira para desencaixar o conector

Sem mecanismo de travamento adicional

Segure a alga do ROV (alga em T ou rabo de peixe) corretamente com a garra do ROV (Figura 30 ou
Figura 32).

O desencaixe é obtido puxando-se em linha reta a alca do ROV o suficiente para liberar o mecanismo
interno de travamento.

Com mecanismo de travamento adicional

Antes de desencaixar o conector, o piloto do ROV deve primeiro soltar o mecanismo de travamento.
O mecanismo de travamento é liberado empurrando-se para frente o controle de liberacdo com a
ponta da garra do manipulador ROV, conforme mostrado na Figura 39.

As travas irdo se desengatar dos pinos da tomada quando o controle for empurrado totalmente para
frente, conforme mostrado na Figura 39.

Quando essa agdo for realizada corretamente, o controle de libera¢do permaneceré na posigéo para
frente apds a garra do ROV ser retraida.

A vista detalhada na Figura 39 mostra as travas na posi¢do desengatada.

Para desencaixar o conector, segure a algca do ROV (alga em T ou rabo de peixe) corretamente com a
garra do ROV (Figura 30 ou Figura 32).

O desencaixe € obtido ao se puxar a alga do ROV o suficiente para liberar o mecanismo de travamento
interno. N&o puxe a gaxeta ou a mangueira.

Conforme o conector é desencaixado, o controle de liberagdo retorna automaticamente para a
posicao padrdo. Nenhuma acédo do piloto do ROV é necesséria.

No desencaixe, 0 mecanismo de travamento € reinicializado de forma automética e pode ser
reencaixado imediatamente, se necessario. Nenhuma acéo do piloto do ROV é necessaria antes do
reencaixe.
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Figura 39 - Mecanismo de travamento desengatado
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6.9 Conexdo manual do par de encaixe umido do ROV/borda do navio

ﬁ Cuidado. Risco de danos materiais.
e Todo equipamento usado para encaixar os pares de conectores SpecTRON 8 precisa ser
projetado de acordo com as orientacdes de desalinhamento e interface fornecidas pela
Siemens Energy Subsea para evitar danos ao par de conectores.
e N&o puxe a alga do ROV para verificar se o conector esta encaixado corretamente, pois
isso ira desengatar o mecanismo de trava interno e desencaixar o conector.
¢ Nunca puxe a alga do ROV sem antes desengatar o mecanismo de travamento, pois isso
pode resultar em danos a esse mecanismo (aplicavel apenas a conectores com mecanismo
de travamento adicional).

Adverténcia. Perigo de lesGes por aprisionamento de membros do corpo nas ferramentas de
‘ : 5 encaixe

e Todo processo usado para encaixar os pares de conectores SpecTRON 8 deve estar em
conformidade com as normas e regulamentagdes aplicaveis para maquinas.

6.9.1 VerificagcBes pré-encaixe
Antes de iniciar o encaixe do par de conectores, presume-se que:

o O conector da tomada esteja montado em sua respectiva placa de montagem

e O conector do plugue se encontre nas proximidades.

e Barras de seguranca ou outras interfaces estejam presentes na estrutura de montagem da tomada.
Elas devem fornecer apoio ao mergulhador, permitindo acesso eficaz ao conector na altura do térax.

6.9.2 Sem mecanismo de travamento adicional

e Remova a tampa protetora do conector do plugue ou, se este estiver acoplado a uma tomada
estacionéria/cega, remova conforme detalhado no procedimento de desencaixe manual a seguir.

e Se um conector de plugue cego estiver encaixado na tomada, remova usando o procedimento de
desencaixe manual detalhado abaixo.

e Inspecione os pinos da tomada e a protecdo, assegurando que estejam limpos e sem detritos etc. Se
houver algum detrito, remova-o usando um jato de agua (na agua) ou limpando (no ar).

e Insira a ponta do conector do plugue na protecdo da tomada e localize a chave da ponta na fenda da
protecdo usando os indicadores de alinhamento, conforme mostrado na Figura 33 e Figura 34. Deve-se
observar que a chaveta fisica/ranhura de chaveta esta localizada na parte inferior dos conectores.

e Agora, o0 operador deve ficar em uma posicao confortavel e eficiente, pronto para encaixar totalmente
os conectores. O conector deve estar na altura do térax do operador, com as barras de seguranca ou
outras interfaces fornecidas na estrutura de montagem ao seu alcance. Usando as barras de seguranca
ou outros meios para se apoiar (por exemplo, preso a estrutura), o operador deve encaixar o conector
segurando a al¢a do ROV (Figura 40) e fazer um Gnico movimento suave para empurrar o conector do
plugue até que ele encoste na tomada. Serd necessaria uma forga maxima de 76,5 kgf (750 N) para
encaixar os conectores. Assegure que o curso de encaixe esteja nivelado e que o operador possa conclui-
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lo em um movimento suave e consistente. Confirme se ndo ocorreu nenhum recuo ou falha no
travamento.

¢ Quando aextremidade do conector do plugue fica encostada a tomada, isso ativao mecanismo acionado
por molainterna detravamento interno, o que evita o desencaixe dos conectores. Puxar a alga do ROV
desativara essa trava e, portanto, desencaixaré o conector.

Figura 40 - Encaixe usando a alca do ROV

e Para confirmar que os conectores estdo totalmente encaixados e o plugue esta travado corretamente,
puxe cuidadosamente o conector do plugue segurando a se¢do inclinada para baixo da bucha do plugue
proximo a terminag¢do da mangueira, conforme mostrado na Figura 41. Se os conectores estiverem
corretamente travados e encaixados, ndo deve haver nenhum movimento axial no conector do plugue.
Em uma inspecao visual, o ressalto do plugue deve ficar encostado na protecdo da tomada. No entanto,
quando relaxados, pode haver uma pequena folga entre a tomada e o conector (devido as molas do
plugue empurrarem os pinos da tomada), conforme mostrado na Figura 37.

Figura 41 - Verificar se os conectores estdo encaixados
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Com mecanismo de travamento adicional

O procedimento de encaixe do conector com mecanismo de travamento € idéntico ao do conector
ROV padréo sem mecanismo de travamento (consulte a Se¢éo 6.9.2).

O mecanismo de travamento se engata automaticamente durante o encaixe e ndo requer acio
adicional do operador.

VerificagcBes pos-encaixe:

O engate correto do mecanismo de travamento precisa ser determinado por inspegéo visual (Figura
38).

Se as verificacbes poOs-encaixe mostrarem que o mecanismo de travamento ndo estd engatado
corretamente (Figura 38), o plugue precisa ser desencaixado seguindo o procedimento da se¢do 6.10
e, em seguida, novamente encaixado seguindo o procedimento da se¢éo 6.9

O ressalto do plugue deve ficar encostado na protec¢do da tomada.

Como confirmacéo adicional de que os conectores estdo totalmente encaixados e o plugue esta
travado corretamente, puxe cuidadosamente o conector do plugue segurando a se¢éo inclinada para
baixo da bucha do plugue proximo a terminagéo da mangueira, conforme mostrado na Figura 41. Se
0s conectores estiverem corretamente travados e encaixados, ndo deve haver nenhum movimento
axial no conector do plugue.

Desconexdo manual do par de encaixe umido do ROV/borda do navio

c Cuidado. Risco de danos materiais.
e Todo equipamento usado para encaixar os pares de conectores SpecTRON 8 precisa ser

projetado de acordo com as orientac¢des de desalinhamento e interface fornecidas pela
Siemens Subsea para evitar danos ao par de conectores.

e Se a alca do ROV for segurada incorretamente, ha risco de que o mecanismo de
travamento interno do conector ndo se desengate corretamente.

e Nunca puxe a bucha ou a mangueira para desencaixar o conector

encaixe

c Adverténcia. Perigo de lesdes por aprisionamento de membros do corpo nas ferramentas de

6.10.1

e Todo processo usado para encaixar os pares de conectores SpecTRON 8 deve estar em
conformidade com as normas e regulamentacdes apliciveis para maquinas.

Sem mecanismo de travamento adicional

Antes de iniciar o desencaixe do par de conectores, presume-se que 0 conector da tomada esteja montado
em sua respectiva estrutura, e que um conector do plugue esteja encaixado nela.

e O operador deve se apoiar usando as barras de seguranca ou outras interfaces fornecidas e garantir que
0 conector esteja na altura do tdérax. Segurando a alga do ROV (conforme mostrado na Figura 17), o
conector pode ser desencaixado da tomada com um puxao suave ao longo do eixo dos conectores. Puxar
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a alca do ROV solta automaticamente o mecanismo de travamento interno. E necessaria uma forca de
40 kgf (392 N) para desencaixe dos conectores.

Quando o conector do plugue estiver totalmente separado do conector da tomada, se necessério ele
podera ser encaixado na tomada estaciondria usando as etapas descritas no procedimento de encaixe
da secéo 6.9.

Um plugue cego também deve ser encaixado na tomada restante, novamente usando o procedimento
de encaixe da secdo 6.9.

6.10.2 Com mecanismo de travamento adicional

Antes de desencaixar o conector, o operador precisa primeiro soltar o mecanismo de travamento.

O mecanismo de travamento é liberado empurrando-se o controle de liberacdo totalmente para a
frente.

As travas se desengatam dos pinos da tomada quando o controle é empurrado totalmente para frente.
(Figura 39)

Quando essa acao for realizada corretamente, o controle de liberacdo permanecera na posi¢do para
frente apds o operador afastar a méo.

O operador deve se apoiar usando as barras de seguranga ou outras interfaces fornecidas e garantir que
0 conector esteja na altura do térax. Segurando a alga do ROV (conforme mostrado na Figura 40), o
conector pode ser desencaixado da tomada com um pux&o suave ao longo do eixo dos conectores.

Puxar a alca do ROV solta automaticamente o mecanismo de travamento interno. E necessaria uma
forca de 40 kgf (392 N) para desencaixe dos conectores.

Assim que o conector for desencaixado, 0 mecanismo de travamento sera reiniciado de forma
automética e poderd ser imediatamente reencaixado. O controle de liberacdo retornara
automaticamente para a posicao padrao. Isso pode ser confirmado por uma inspegéo visual rapida

Quando o conector do plugue estiver totalmente separado do conector da tomada, se necessério ele
podera ser encaixado na tomada estaciondria usando as etapas descritas no procedimento de encaixe
da secéo 6.9.

Um plugue cego também deve ser encaixado na tomada restante, novamente usando o procedimento
de encaixe da secdo 6.9.

6.11 Conectores de teste

Q Cuidado. Risco de danos materiais.
e E necessario usar sempre o conector de teste adequado para fazer contato elétrico

durante o teste.

e Em nenhuma circunstancia um objeto estranho (como uma chave de fenda, sonda de
teste ou clipe de mola) deve ser usado como conexao de teste, pois isso pode danificar as
vedacdes e o isolamento. Essas acdes invalidardo a garantia do produto.

g Perigo! Risco de morte por choque elétrico.

e E necessario usar sempre o conector de teste adequado para fazer contato elétrico
durante o teste.
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e Em nenhuma circunstancia um objeto estranho (como uma chave de fenda, sonda de
teste ou clipe de mola) deve ser usado como conexéo de teste
e Astomadas ndo podem ser energizadas a menos que estejam encaixadas em um plugue

Adverténcia. Perigo de lesGes por aprisionamento de membros do corpo nas ferramentas de
Z : s encaixe

Todo processo usado para encaixar os pares de conectores SpecTRON 8 deve estar em
conformidade com as normas e regulamentacdes apliciveis para maquinas.

Os conectores SpecTRON 8 podem ser eletricamente testados com o uso de chicotes de cabos do conector
de teste, plugue e tomada SpecTRON 8 na borda de navio, conforme mostrado abaixo na Figura 42.

Esses chicotes de conectores sao terminados com terminais M10 de 3 saidas para conex@o a uma alimentacao
de AT e terminais M4 de 3 saidas para conexdo a uma fonte de aterramento. O gerenciamento de cabos
precisa ser levado em consideracdo para garantir que as conexdes de AT e terra sejam mantidas separadas
pela maior distancia razoavel possivel para garantir que ndo haja igni¢do subita entre os diferentes nucleos
e o terra.

A limpeza deve ser realizada apenas com "lencos seguros” (umedecidos). Esses lencos umedecidos estdo
disponiveis na Internet e sdo sem fiapos, sem estética e baseados em IPA para eletrdnicos. Também devem-
se observar as orientacdes na Se¢do 8.2 sobre remogéo de crescimento marinho e depositos calcarios.

CONEXAO DE ATERRAMENTO DE 3 SAl’DAs_/'__

AT ]
(TERMINAL M4) b

CONEXOES DE AT DE 3 SAIDAS (TERMINAL

Figura 42 - Pontos de conexdo do chicote de cabos para teste
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Indicadores

» Recursos de trava Alga q
Chaveta fisica/ranhura de com base no ROV operada
manualme

Figura 43 - Indicadores de alinhamento (conectores de teste para borda de navio)

6.11.1 Par de encaixe Umido do ROV

O design desses conectores € baseado no mecanismo de encaixe do ROV, conforme descrito nas sec¢fes
anteriores; portanto, ndo € necessario nenhum equipamento adicional de encaixe/retencdo. O colar, o
prisioneiro e as porcas ndo sao necessarios para conexdo com conectores de encaixe Umido ROV e, portanto,
podem ser removidos antes de seguir as instrucdes na sec¢éo 6.9.

6.11.2 Condutor de ESP (Bomba submersa elétrica) Gnico

Tomadas de teste

As tomadas de teste SpecTRON 8 séo fornecidas com um colar, prisioneiro e porcas que podem ser usados
para manter a tomada de teste no lugar.

Figura 44 - Tomada de teste SpecTRON 8 com colar, prisioneiro e porcas

Para unir os conectores com seguranca, o conector de teste SpecTRON 8 deve ser aproximado do conector
submarino e puxado com o prisioneiro para garantir que o conector ndo possa "quicar".
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Plugue de teste

As tomadas do suporte de tubulagcdo SpecTRON 8 incluem os recursos de trava necessarios para interagir
com o mecanismo de trava do conector ROV. Portanto, as instru¢des na sec¢éo 6.9 devem ser seguidas.

6.11.3 Condutor de ESP (Bomba submersa elétrica) duplo

Tomada de teste

A tomada de teste de alimentagdo através do condutor ESP duplo é fixada ao plugue da tampa em arvore
usando um sistema de travamento integrado. A tomada de teste deve ser empurrada no plugue antes de
girar a alavanca de trava para unir os dois conectores.

Plugue de teste

H& um plugue de teste disponivel para conexdo com a tomada do suporte de tubula¢do, embora,
normalmente, esse conector seja usado apenas pelas equipes de instalacéo no local da Siemens Energy. Para
obter mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico da Siemens Energy
connectortechnicalsupport.gb@siemens-energy.com.
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Testes

Perig

o! Risco de morte por choque elétrico.

Os conectores ndo podem ser desencaixados enquanto estiverem energizados.

Aguarde tempo suficiente para que o sistema permita que toda a tenséo residual seja
descarregada antes do desencaixe dos conectores

Os conectores precisam ser totalmente encaixados antes da energizagédo

As tomadas ndo podem ser energizadas a menos que estejam encaixadas em um plugue

Cuidado. Risco de danos materiais.

Todo equipamento usado para encaixar os pares de conectores SpecTRON 8 precisa ser
projetado de acordo com as orientacdes de desalinhamento e interface fornecidas pela
Siemens Energy para evitar danos ao par de conectores.

Os conectores ndo podem ser desencaixados enquanto estiverem energizados.

Aguarde tempo suficiente para que o sistema permita que toda a tenséo residual seja
descarregada antes do desencaixe dos conectores

Os conectores precisam ser totalmente encaixados antes da energizagédo

As tomadas ndo podem ser energizadas a menos que estejam encaixadas em um plugue
N&o conecte a um pino de tomada n&o encaixado, a menos que use um plugue de teste

Niveis de teste

Os conectores e penetradores SpecTRON 8 estéo sujeitos a um programa de FAT completo como parte do
processo de fabricagdo. Os penetradores também serdo submetidos a testes de SIT apds a instalag¢do pela
Siemens Energy Subsea Connectors nos equipamentos do cliente (por exemplo, transformadores, motores).
Também é possivel que os clientes realizem testes adicionais, sujeito as restricbes descritas abaixo.

6.12.2

Testes elétricos

e Teste de resisténcia de isolamento

(0}

Os conectores podem ser submetidos a testes de resisténcia de isolamento em tensées de
até 5kV. Nao é possivel fornecer um critério de aceitacao universal, pois o resultado depende
da disposicdo do teste, do comprimento dos cabos/chicotes e do equipamento (por exemplo,
motor, transformador) em teste. Para testes de verificagdo no equipamento apds a entrega,
0s resultados obtidos no local devem ser comparados com os resultados dos testes de
aceitacdo de fabrica detalhados na documentac&o de fabrica¢do do equipamento.

e Testes de resisténcia de linha

(0}

Os conectores e penetradores podem ser submetidos a testes de resisténcia de linha com
corrente baixa ou corrente nominal. Consulte as especificaces do conector ou do projeto
antes de iniciar um teste com corrente nominal. Ndo é possivel fornecer um critério de
aceitagdo universal, pois o resultado depende da disposi¢éo do teste, do comprimento dos
cabos/chicotes e do equipamento (por exemplo, motor, transformador) em teste. Para
testes de verificagdo no equipamento apés a entrega, os resultados obtidos no local devem
ser comparados com os resultados dos testes de aceitacdo de fabrica detalhados na
documentacéo de fabricagdo do equipamento.

e Teste de alta tensao
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0 Embora seja possivel realizar testes de CA ou CC de alta tensdo de conectores, jumpers e
penetradores, o departamento técnico da Siemens Energy Subsea Connectors deve ser
consultado antes de iniciar qualquer teste.

o Teste de descarga parcial

o Consulte o departamento técnico da Siemens Energy Subsea Connectors antes de realizar

testes de descarga parcial (PD) de chicotes de cabos, conectores e penetradores.

6.12.3 Testes Hidrostaticos/de Pressédo

e Testes hidrostaticos

0 Os conectores podem ser submetidos a pressdes de teste hidrostatico conforme definido

pelas folhas de dados do conector e do chicote de cabos.

o Teste de pressédo diferencial (penetradores)
Os penetradores podem ser submetidos a testes de pressdo diferencial conforme definido
nos requisitos do projeto ou na folha de dados do conector.

e Teste de gés (penetradores)

0 Os penetradores podem ser submetidos a testes de vazamento de hélio de baixa pressdo de
vedagdes ambientais, mas ndo podem ser testados usando gas de alta pressdo. N&do é
possivel para o usudrio final realizar o teste de vazamento em conectores ou chicotes de
cabos.

6.12.4 Inspecéo visual

Apo6s qualquer teste de integracdo de sistemas, deve ser realizada uma inspe¢do completa de todos 0s
equipamentos SpecTRON testados. O foco deve ser em areas criticas, como o pino da tomada e o contato da
tela de protegdo da tomada, que devem estar livres de danos mecénicos, como arranhdes ou furos.

Se o SIT exigir que o equipamento SpecTRON seja parcial ou totalmente submerso em agua ou agua do mar,
ele precisaré passar pelo processo completo de limpeza descrito na se¢éo 8.1, seja para ser armazenado ou
permanecer na estrutura para implantagéo.

6.13 Referéncias rapidas

Para referéncia rapida do produto, consulte a se¢do 1.3, que fornece informagdes bésicas de adverténcia,
precaucado e contato, entre outras.

Além do descrito acima, algumas informac@es também estdo indicadas no rotulo e na marcagdo do produto,
como tipo de sistema, numero da peca (P/N), nimero de série (S/N), classificacdo elétrica, de pressédo e de
temperatura, conforme detalhado nas Secbes 1.3 e 1.4.

6.14 Descarte de residuos do produto

O descarte ou reciclagem segura de residuos e/ou produtos fora da vida util € recomendado com a
observacdo e cumprimento corretos da legislagdo ambiental da &rea, regional, nacional ou internacional,
quando aplicavel.

Para devolver a embalagem descartada e/ou o produto no fim da vida Gtil ao fabricante, entre em contato
com o Diretor de Seguranca de Produto em subsea.connectors.productsafety.gb@siemens-energy.com.
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7 INFORMAGCOES DO USUARIO
7.1 Operacéo normal e defeituosa/perigosa
7.1.1 Descargas de 6leo visiveis do conector

Durante a operagdo normal do par de encaixe imido SpecTRON 8, é normal que uma pelicula de 6leo fique
no pino da tomada ap6s o encaixe. Também pode haver algum residuo de 6leo da montagem deixado no
volume de compensagdo dentro do conector que pode ser visivel durante o teste Umido inicial.

Vazamento continuo ou pesado de 6leo das portas de compensacao na gaxeta e no plugue, ou da ponta do
plugue, pode ser evidéncia de danos aos componentes internos do conector.

7.1.2 Protecao dos pinos de contato da tomada

c Cuidado. Risco de danos materiais.

e Em nenhuma circunstancia os pinos de contato no conector da tomada devem ser
expostos a 4gua do mar com a energia ligada. Se essa situacao ocorrer, as superficies de
contato dos pinos se degradardo muito rapidamente por acéo eletrolitica.

e Se esses pinos danificados forem posteriormente encaixados em um inserto de soquete,
h& um risco muito alto de danos ao isolamento e as vedagdes dentro do conector do
plugue.

Se os conectores forem deixados desencaixados na dgua do mar por qualquer periodo de tempo, deverdo
ser usadas tampas submarinas ou conectores cegos para proteger os contatos dos pinos nos conectores da
tomada. O tempo maximo cumulativo durante o qual os contatos do pino podem ser expostos a 4gua do mar
durante toda a vida util do conector € de 60 dias; para conectores fornecidos antes de 2013, essa duragao é
de 28 dias.

A superexposi¢cdo aumentara o risco de danos por corrosao ou de crescimento marinho nas superficies de
contato dos pinos de contato da tomada. Isso pode levar a danos as vedagdes e ao isolamento dentro dos
contatos da tomada.

7.2 Protecdo Catodica

Os conectores SpecTRON 8 sdo normalmente fabricados em aco inoxidavel Super Duplex (UNS S32550/UNS
S32760). Algumas unidades modulares de terminagdo umbilical (MUTU), conectores de teste, terminagdes
umbilicais e acessorios sdo fabricados em ago inoxidavel 316L (UNS S31603).

7.2.1 Super Duplex (UNS S32550/UNS S32760, Material da Siemens Energy Subsea
Connectors "BQ")

Os conectores e penetradores de ago inoxidavel Super Duplex ndo exigem conexdo a um sistema de CP, e a
Siemens Energy Subsea Connectors normalmente néo fornece tiras de CP com os conectores Super Duplex;
no entanto, se necessario, a Siemens Subsea Connectors pode fornecer tiras de CP com conectores Super
Duplex, com a mesma especificagdo das tiras usadas nos conectores 316L, como acima.
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Os conectores SpecTRON 8 fabricados com materiais Super Duplex foram analisados quanto a suscetibilidade
a TIH (trinca induzida por hidrogénio) de acordo com o DNV RP-F112 (Design de equipamento submarino de
aco inoxidavel Super Duplex exposto a protecdo catddica). Como tal, eles podem ser conectados a sistemas
de prote¢do catddica, mas, como o crescimento calcario pode variar em diferentes condi¢des da dgua do
mar, é responsabilidade do usuério final avaliar o crescimento calcario esperado ao longo da vida util do
sistema conector.

7.2.2 Aco inoxidavel 316L (UNS S31603, Material da Siemens Energy Subsea Connectors "AA")

ﬁ Cuidado. Risco de danos materiais.
e As unidades de terminagdo umbilical modular (MUTU) em ac¢o inoxidavel 316L (UNS
S31603) devem ser sempre conectadas a um sistema de CP (protecdo catddica) para
suportar ambientes saliferos agressivos.

A Siemens Energy Subsea Connectors fornece uma tira de CP com conectores fabricados no comprimento
especificado pelo usuério final. A tira de CP é fabricada em ago inoxidavel 316 com uma secéo transversal de
16 mm?2e um terminal anelar M6 para conexdo ao sistema de CP.

7.3 Resolucéo de problemas (FAQS)

Em caso de duvidas ndo incluidas abaixo, entre em contato com qualquer um dos seguintes:

Departamento E-mail

Seguranca do produto subsea.connectors.productsafety.gb@siemens-energy.com
Suporte Técnico connectortechnicalsupport.gb@siemens-energy.com
Instalacdo e Manutengéo susulticmsupport.gb@siemens-energy.com

Vendas connectorsales.gb@siemens-energy.com

Tabela 8 - Informacgdes de contato para resolucéo de problemas do produto
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8 MANUTENCAO DO PRODUTO

E Perigo! Risco de morte por choque elétrico.

e Os conectores ndo podem ser desencaixados enquanto estiverem energizados.

e Aguarde tempo suficiente para que o sistema permita que toda a tensédo residual seja
descarregada antes do desencaixe dos conectores

e Os conectores precisam ser totalmente encaixados antes da energizacéo

e Astomadas ndo podem ser energizadas a menos que estejam encaixadas em um plugue

ﬁ Cuidado. Risco de danos materiais.
e Os conectores ndo podem ser desencaixados enquanto estiverem energizados.
e Aguarde tempo suficiente para que o sistema permita que toda a tensédo residual seja
descarregada antes do desencaixe dos conectores
e Os conectores precisam ser totalmente encaixados antes da energizacéo
e Astomadas ndo podem ser energizadas a menos que estejam encaixadas em um plugue

8.1 Limpeza e secagem do conector
Cuidado. Risco de corrosdo em contatos elétricos.

e O processo de limpeza especificado precisa ser seguido quando os conectores forem
retirados de servico ou ap6s entrarem em contato com agua.

Q Adverténcia. Risco de lesdes nos olhos

e Use protecdo adequada para os olhos ao usar ar comprimido para remover agua ou alcool
isopropilico das partes internas do conector

Adverténcia. Risco de irritacdo na pele

e Use protecdo adequada para as maos ao usar alcool isopropilico para limpar os
componentes do conector

8.1.1 Tomada

e Enxadgue bem a protecéo e os pinos da tomada com agua doce; um garrafa do tipo squeeze pode ser
usada para desalojar os contaminantes em torno das pontas dos pinos.
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Pinos da tomada

Figura 45 - Componentes da tomada para secagem e limpeza
-

Pontas dos pinos

Figura 46 - Ponta do pino da tomada

e Se necessario, seque com um pano que ndo solte fiapos

e Enxague com alcool isopropilico (&lcool absoluto IPA 100%)

e Sem acumulo de IPA (&lcool isopropilico) ou dgua dentro da protecdo da tomada. O ar comprimido
pode ser usado para dispersar qualquer fluido acumulado, mas os pinos da tomada precisam ser
verificados novamente quanto & contaminagéo

o Deixe o pino da tomada secar completamente

e Nao deve haver danos na area de contato do pino da tomada (Figura 47)

Figura 47 - Area de contato do pino da tomada conforme fornecido
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e Aplique oleo dielétrico no pino. O 6leo dielétrico precisa ser TDO1 para evitar problemas de
compatibilidade com componentes elastoméricos. A Siemens Subsea recomenda que um encaixe
seja realizado com um conector de plugue parafornecer cobertura suficiente. (Se ndo houver plugues
disponiveis, entre em contato com a Siemens Energy Subsea Connectors para obter 6leo TD01)

e Nesse ponto, & necessario colocar novamente a tampa de protegdo. E fundamental que a tampa de
protecdo e a prote¢do/pino da tomada estejam limpos e secos antes da colocagdo; isso é feito para
que aumidade ndo fique presa em torno da area de contato do pino, o que pode resultar em corrosdo
alongo prazo.
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8.2 Manutengéo do produto (pessoal qualificado)

8.2.1 Remocao de crescimento marinho e depésitos calcarios

2 Adverténcia. Risco de lesbes leves a pessoas com sensibilidade a solucao de &cido citrico a 50%.

e Use prote¢do adequada para as maos e 0s olhos ao manusear.
Cuidado. Risco de danos materiais.

e Use somente &cido citrico a 50% durante a limpeza. Outros produtos de limpeza &acidos,
como acido acético a 50%, ndo devem ser usados, pois podem causar deterioracdo dos

materiais elastoméricos.
e Na&o sdo recomendados cinzelamento e métodos abrasivos.

e Ojatode aguano ar deve ser evitado para minimizar a probabilidade de danos ao conector.
No entanto, o uso de jato de &gua é aceitavel desde que nunca seja direcionado para 0s
pinos de catraca na frente do plugue ou para o furo da tomada.

e Enxague bem o conector com &gua doce apds qualquer operacao de limpeza

Ap0s a recuperacao, a Siemens Energy recomenda que o crescimento marinho e calcario seja removido do
conector.

Para remover o crescimento de calcita dos conectores Siemens Energy Subsea, recomenda-se uma solucao
de &cido citrico a 50%. A Figura 49 mostra os locais que devem ser evitados na lavagem pressurizada para
remocao do crescimento de calcita.

Recomenda-se que a solugdo seja introduzida pelo adaptador da porta de lavagem (conforme Figura 49) para
fornecer saturacdo maxima dentro do anel do plugue/tomada. Outras cavidades da protecao da tomada
podem ser utilizadas para introduzir a solu¢ao, dependendo do acesso.

Todos os materiais elastoméricos e poliméricos expostos a agua do mar nos conectores Siemens Energy
foram testados com &cido citrico a 50% e sdo adequados para exposicao intermitente durante operacdes
de limpeza por toda a vida util do conector.

Figura 48 - Locais de lavagem pressurizada do plugue SpecTRON 8
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Adaptador da porta de
lavagem

Figura 49 - Locais de lavagem pressurizada da tomada SpecTRON 8

8.2.2 Porta de lavagem da tomada

c Cuidado. Risco de danos materiais.

e Use somente &cido citrico a 50% durante a limpeza. Outros produtos de limpeza &cidos,
como &cido acético a 50%, ndo devem ser usados, pois podem causar deterioracdo dos
materiais elastoméricos.

e Anpressdo de inje¢cdo maxima é de 0,5 bar

e Adverténcia. Risco de lesbes
e Ainjecdo de acido citrico a 50% na interface do plugue/tomada deve ser realizada com o
conector imerso em 4gua, ou com protecdo adequada contra respingos/borrifos em torno
do conector.
e Use protec¢do para os olhos se a operacéo for realizada no convés
e Use protecdo adequada para as maos ao manusear conectores apds a separagao
e Anpressdo de inje¢cdo maxima é de 0,5 bar

A porta de lavagem da tomada SpecTRON 8 pode ser conectada a uma estocada a quente submarina ou a
um equipamento de superficie, para permitir a injecdo de produtos quimicos diretamente na interface do
plugue/tomada para remocdo do crescimento calcario. O adaptador da porta de lavagem (mostrado na
Figura 49) possui uma interface G 3/8-19 (3/8" BSP-P). Essa interface pode ser configurada para permitir a
injecao em varias situagdes, conforme descrito abaixo:

e Conectada aum tubo flexivel e a uma estocada a quente para permitir o uso submarino em médulos
dificeis de recuperar, como os conectores do Conjunto de Termina¢gdo Umbilical Submarina (SUTA),
aumentando a resiliéncia ao crescimento calcario

e Bloqueada com um tampdo adequado para proteger as roscas contra o crescimento marinho e
calcéario, permitindo o uso ap0s a recuperacdo para simplificar a separacdo dos conectores em
maodulos projetados para recuperagao.

¢ Deixada aberta, se ndo for destinada ao uso, ou se for possivel limpar a interface apds a recuperacao.
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Em qualquer uma dessas situagoes, o &cido citrico a 50% pode ser injetado na interface a uma pressao
méxima de 0,5 bar. Um volume de 500 ml a 1 litro lava totalmente o anel entre o plugue e a tomada. Se 0s
conectores ndo se soltarem apds uma aplicacéo, o processo podera ser repetido.
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9 COMENTARIOS/FEEDBACK DO CLIENTE

Preencha a secdo de Aprovacdo na parte inferior do formulério para confirmar que cada pagina deste
documento foi lida e cumprida integralmente.

Nome e iniciais do originador (LETRA DE FORMA) Data

>4 InformacBes de contato @& Informacdes de contato
Referéncia do projeto Cliente Regido

Tipo de produto Numero da peca (P/N) Numero de série (S/N)

Insira os detalhes abaixo; por exemplo, comentarios, reclamagées, evidéncias de boas praticas, relatdrios
de incidentes, observagdes e recomendagdes, incluindo as associadas a saude, seguranca ou meio
ambiente etc. Inclua também nomes/informagdes de contato de outros funcionarios relevantes.

Secao de aprovacao

Nome (LETRA DE FORMA) Assinatura Data

Envie o formulério preenchido por e-mail para o Diretor de Seguranca de Produto no seguinte
enderego:subsea.connectors.productsafety.gb@siemens-energy.com
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Publicado por

Siemens Energy Limited

Faraday House Sir William Siemens Square
Frimley, Camberley

Surrey

GU16 8QD, Reino Unido

Para obter mais informagdes, acesse nosso site:
siemens-energy.com/subsea

Sujeito a alteracdes e erros. As informagdes fornecidas neste documento
contém apenas descri¢des gerais e/ou caracteristicas de desempenho que
podem nem sempre refletir especificamente as descritas ou que podem sofrer
modificacdes no decorrer do desenvolvimento adicional dos produtos. As
caracteristicas de desempenho solicitadas sdo vinculantes apenas quando
expressamente acordadas no contrato celebrado.

Siemens Energy é uma marca registrada licenciada pela Siemens AG.
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